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© Verbundwerkstoff und Verfahren zu dessen Herstellung 

© Die vorlicgcndc Erfindung bctrifft cincn Vcrbundwcrk 
stoff, enthaliend mindestens eine Schichi oder Folie auf 
Basis eines heterophasigen Polypropyien Block Copoiy- 
merisaies mit einem Elastomeranteil von 35 bis 75 
Gew.-% bezogen auf 100 Gew.-Teile des Polyprupylen- 
Block-Copolymerisates sowie mindestens einen weiteren 
Kunststoff auf Basts Polyolefin oder Polyolefin-Elastomer. 
ErfindungsgemaR bildet die Schicht oder Folie auf der Ba 
sis des heterophasigen Polypropylen-Block-Copolymeri 
sates eine Unterfolie, auf der direkt eine Oberfolie ange- 
ordnet ist, die eine Dicke von 50 bis 150 pm aufweist und 
eine Mischung aus Ethylen-Vinylacetatcopolymer (EVA) 
und einem Acrylatkautschuk und/oder Methacrylatkau- 
tschuk enthalt, welcher mehr als 40 Gew.-%, vorzugswei- 
sc mehr als 65 Gew. %, besonders bcrvorzugt mehr als 70 
Gew.-%. Butylacrylat und/oder Butyl methacrylat sowie 
Styrol-Acrylnitril-Copolymer (SAN) und Methyl methacry- 
lat (MMA) in einer Menge von 5 bis 35 Gew.-%, vorzugs- 
weise 7 bis 30 Gew.-%, enlhall. 
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Bcschrcihung 

Die vorlicgende Hrlindung hcirilVi cincn Vcrhunducrksioll enihalicnd iiiindcMcn> eincSchichi oder Folic aui Basis ci- 
ne.* heierophasigcn Polypropvlcn-BKvk-Copolv mcrisais mil einem Hlasiomeranieil von 35 bis 75 1 Jew.-'.; hc/occn aui 
I mGew.-Teilc des Polvpropvlen-Ml.vk-<*o|v^viiicri<:tis vou ic min«liNicns cincn wciieren KunsKiolVaiil Basis PoKok- 
lin oder Polyolelin-Hlasioincr. unci cin Vcrl ahrcn /.u dessen Hersidlung. 

Die grundlcgenden liigenschaflen fur besiiintiiic Polvolcline sind scii langem hckanni. Da sowohl Polyeihxlen als 
audi Polpropylcn und Hlhylen-Propylen-Mischungen hesiimmic \^r- und Naclueilc aulweisen. hai man vcrsuchi. die 
genschalien von Polypropylcn un<l/odcr Polyeihxlen durch Vcrwcndung tier unicrschicdlichsicn /usai/.c. Kunsisiollim- 
schungen und dergleichen /.u verbessern. die jedivh hiiulig Vor- und Naehieile miieinander vcrkniiplen b/.u. verhinden. 

Da Kunsisioflblicn aul'dcr Basis von Polyolclinen sofcrn s?c keiner cnisprcehcndcn Nachhchandlung durch Luckic- 
rung mil einem Mulilack und dergleichen unicruorlen werden mcisi cine glan/.endc ^vicr speckig dan/ende Obcrnachc 
aufweisen. besiehi aueh cin /id dcr Verhessening von KunsisiolVolienohcrllachcn darin. Kunsuioltolien und daraus 
Ihcriik^elbnuic Fomueile mil gleichniaUiger mailer Oherllachc her/.usiellen. 
15 Die nisher bekannicn Verfahren zur Manierung von flcxihlcn PP-HP- oder PP-MPDM-/usammcnsei/.un^en mil minc- 
ralisehcn Fullsloffen, z. B. Talkum. bewirken cine /unahmc der Slciligkcii und cine Versehleehierumi des Aiicrun-sver- 
hallens. AuLierdem wird der Mallcllekl voni Verlormungsgrad siark hccinlluUl. Aueh die Vcnvcnduns! von elaMomcren 
Panikein in Gumniimischungen ( vcrgleiche u. a. IiP-B-0257242i sind niehi geeignci. 

Anderc Moglichkcitc der Manierung von Kunsisiotlolicnohcrllachcn mi| V Manlaeken sind niehi /ur Mersieliun- von 
20 Tief/achfolicn gccignel oder ergeben naeh dem Pragcn kcinc gleichm Jtiigen Sirukiuren mil MaiielTckien. 

Bcsondere Anlordcrungcn an KunsisiolVolicn werden /.ur Hersicllung liclVidilahiger Kranfahr/.eugiolien. -hahncn 
oder Kraiifahr/eucrolienschichien ecsiclli. da die Fonnleile unierschicdliche Formcn. /.urn Toil mil 1 Imicrschniiien naeh 
Fomiung. aulweisen. so datf aueh uniersehiedliehe IleUietn crhalmisse am gleichen Ibrmicil cinachalicn werden mus- 
sen. Trolzdcni soli das FoniilciJ an alien Sldlen die gleiche Pragcsirukiur und Malligkcil aul weisen. Andcrcrseils werden 
25 bcsondere Anlordcrungcn an die Kral/lesligkeii der Kunsisiollorvrllachen. Fogwvne. die Alieruniissiamhtai und der- 
gleichen gesicili. 

Aus I£P-A-0 569 621 isl ferncrdic Vcrwcndung eines /.usai/.cs von vcmei/.lcn PP-HPDM-Mischungcn oder I xrgic run- 
gen als /usalzmiiid /u KunsisiolVen aul'dcr Basis von Polvolelin hckanni. womit die Kipenschafien dcr KunsistolVc so 
verbesseri werden. daG diese insbesondere aulgrund ihrcr Maliigkch als Kralilahr/.cuglolien anwendbar sind. Im Hin- 
MJ bhek aui die hohen RohsiolVpreise tur HPDM hesichi je*lovh Bedarl an cincr ahernaiivvn Maicrial/usammcnsci/uni; vuv 
Er/.ieluni! einerguicn Maiiieruni:. 

/id und Aufaabc der vorlieaenden lirfimlunp w ar es ilalicr. cine koMcnyunsiiiicre Alicrnaiivc /u der VcruvndunL- von 
HPDM /.ii linden, um cine Polvolellnlolie mil maiiiener Oberllaehc her/usicllen. 

Die Auliiabe wurdc crfinduuiisyciiiaB dureh cincn VcrbuiklwcrksU»ll uiidcin Vcrtuiireii /.u dcsscn Ileislclluui: iiclosi. 
J5 bci dem die Schichi oder Folic aufder Basis des hcicrophasivcn Pol> propv len- Block-Co f »lviiicnsais cine Unicifolic Hi 1 
del. auf derdirckl cine Ohcrlblie angcordnet isl. die cine Diekc \on 5(> bis I5(»um aulwvisl uiui cine Misehune aus 
Tllhylcn-Vinylacctai-Copolyiiicr (EVA) und einem Aerylaikauiseluik uml/^ler Meihaerx lalkauisehuk cmhiili. wclehcr 
mchr als4()Gew.-^. vor/mjsweisc nichr als fi5 C Jew besondcrs hc\or/ugi mehr als 7()Ciew Bulvlaenlai und/ 
oder Buiyinicihacrylal sowic Slyrol-Aerylnitril-Copolvmcr (SAN) und Melin hncihacrvlal (MMA) in einer Mence von 5 
40 bis 35 Gcw.-^S . vorzugsweise 7 bis M) Gew.-'^ . cnihali. 

Wciterc Ausliihrunpstoriiicn der lirlindun^i sind in den ahhaneiiren Anspnichen dclinicri. Kunsisioilolicn <\\cr I ; orni- 
leiic. die Acrylniiiil-Siyrol-Aerylesicr-( ojx.I>iiici und liihylen-Vinx laeciai-(\>|xi|vmci enthahen. sind bcrciis aus 
W0 95/U14<M) hckanni. Don diencn diese Gcmisehc in crsicr Linic als 1>V( '-Hrsai/. mil besiimnuen ineehanisehcn. ihcr- 
nusehen und venirhciiun^sicehnischcn Iti^cnsehat'lcn unci werden unicr andcrcm aueh aui Polvolclinsehaumc atilVa- 
45 sehien. 

Hs wurde nun uberrasehend getunden. daB sieh bci Vcru'cndung iles ohcniienannien Aer\'lat- und/cxier Melhacrylai- 
kauisehuk/HVA-Geniisches. Welches in cincr Diekc von 5u bis ISO um aul einer Polvolefin-Unicrlolic auft:ebraehl wird. 
cine hervorragende Mallierung dcr cnisiandcncn Vcrhundlblie crgibi. Daruber hinaus kann diese VerbundVolic bci deut- 
lich nicdrigercn TiclVjchicnipcralurvn verarbeilcl werden als die aus I:P-A-(i 50') 621 bekannicn Polvolefinlolicn. 
so Das Mischungsvcrhahnis Acrylaikauischuk /.u l-VA in dcr Ohcrloiic iiegi im Bercieh 2 : 1 bis 1 : 2 und bciragi vor- 



zugsweise 1 

Dcr 
SOCicw 



Acrylal- nndAxlcr Mcihaerylaigchah de^ Acrvlai- emd/.vlcr Mel haer> laikauisehuks bciragi iihlieherweise 40 biv 
, vor/.ugsweise 55 bis 75 Gew.-^i . AuKerdcm kann der Aerxlai- umi/iKier Melhaen. latkaulsehuk in einer hc- 
vor/uglen Ausluhrung nehen Buiylaerylai unil/.xler Bui \ imeihaerylai aueh amiere Aerxlale untl/.xlcr Melhacrvlalc cm- 
hallen. Des weilcren bcsil/.i der Aerx lai- unit/oder Melhaen ialkaulsehuk cine M^xmev- Viskosital (ML 1+4 bci MYV\ 
von MJ bis 70. insbesondere 40 bis 50. eine Diehie bci 2.**'(' von I ( Ml > bis 1080 kg/m *. insbesondere 1040 bis 
1060 kg/nr . und eine Cflasum\vandlungsicni|XTaiur "!".. kleiner 12"('. 

Die in der Obcrfolie cingesei/.ie Misehung aus Aer> lai- uml/oxlcr Meihaerylaikaiiisehuk uml V.X'A enihali in einer be- 
vor/.ULiicn Ausluhrungsionn /.usul'/Jich cincn sogenannien tt C Vmpaiibili/er M . der die Verira-liehkeii /.wischen Aer> lal- 
un;l/»>ler Meihaer> ialkaulsehuk und HVA vcrhessen umi vor/ugsweise in einer K*>n/cniraiion von 0.1 his l2Gcw>'*. 
besondcrs bevor/.ugi } bis S(icw.-'«. voriicgl. Dicser ( ompaiibili/cr kann cin reakiivc Ciru P [vn enihallcndcs Polvmcr 
cmhalien oder daraus bcsichen. Welches vor/.ugsu eise luhvlcn- uruL'.vler andcrc ( >lelingrup|x-n und, Aerxlai uniiAvicr 
Mclhaer> lalgrup|x-n b/AV. Aerylsaurc- unil/.xler Mclhaer> lsauregrup|vn cnihali. wobei als reakiivc Clrupjvn cpo.wd- 
oder cpoxyahnliehe Ciruppen. vor/.ugsweise CilyeuK Igrupjxm. gclien und vi>bei der ( ompaiibih/.cr vv>r/.m:sweise vcr- 
neizendc Higenschafien aul'weisi. 

llicrhci kann das I{VA gan/. .xler icilweise durch l-lhylcn-Hlhx lacr> lai-< *o|x>K mcr ( HHA l ixlcr iilhvlcn-Buix laerv lai- 
('o|xilymer (liBA ) crsclzi werden. 

Das HVA besiizi cincn Vinylacciaigehalt von 20 bis 35(iew.-';i. vor/.ugsweise 25 bis M) ( iew.-';; . cnihali. cincn 
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Sdi nic I /.index ( 1 yo/2. 1 (n von 1 bi< 10 t!/lo min. xor/u^sucisc 2 bis 5 j;/10 min und cine ( Ilasumu undlunesicni|vi aiur 
l\. klcincr 20'(\ 

A illicit Icin kann die Obcrfolic umlAxler Unicrfolic /iiN.it/lich Vcrarhciiuni:s-. /.iisai/.tniiicl. 1'iilUu »flc. 1 arbmiiicl. 
Lichi- unilAxicr UV-Siahilisaiorcn umlAxler cincn Warmesiahilisaior unit dcr*:lcichen cnihahcn. \\ohci dcr WanucNiabi 
lisainr vor/.u«;sweise auscincm phcnolischcn Amioxtdaiis und dcr I.ichi- undAxtcr UV-Siahilisaior vor/ucsud^c aus ei- > 
neni sierisch iichindcrien Aniinpnxiuki bcsichi. 

Die Unicrfolic cnihali als mindcsicns cincn ueiicren Kunsisioll cin VI. DPI: (vcr> loudcnsii) polycihx lend. LDP1: 
(lowdensiiy polyethylene) undAxler cin LI .DPI: ( (incur loudcnsiix polycihx lene). vor/ugsweisc im ( ieu ichisvcrhahnis 
y : 1 bis 1 : y. hesonders bcvor/ugl 3 : 1 bis 1 : Dcr Polxpropylen-liiock dieses hcicrophasieen I'olxpropx Icn-BKvk- 
C'opolymerisais besiehl aus cinem Propylcnhoiikv. -e*v- untlAxlcr -hUvkpoIx mcrisai und dcr Llasiomeranieil ilcs Polx- m 
propylen-BlcHjk-(\>polynierisai bctraiM 40 bis ^K'.cw.-'i . be/oiien ati!' IlKKicu ichlslcilc lies heierophasiecn Polxpro- 
pylen-IiKvk-C'opolyiuerisals. In einer bevor/.u^ien Ausluhruniisfomi cnihali dieses Llasiomcr cincn liihx lenanieil von 
20 bis 7d(icw.-^ , vor/.UL'Swcisc M) bis oOOew-'; . und cincn Propylenanieil von SO bis 3()<icw -'S. vor/.uevweisc 70 
bis40CIcw.-9f . und ueisl ublicherweise cin Molckulariiewichi jiroLkrrals 1(X).(XH> auf. Das hcicrophasi»ie Polxpropx len- 
Block-Copolynicrisal besilzi cincn Seh me I /index (2 *0"( Y2.1(>) von 0.3 his S j*/ 10 min. vor/.U£swcisc 0.5 bis 7 y/ 10 min. i> 

In einer uciicrcn. bcvor/.u«ien Ausfiihruncsforni isi dircki iiber dcr Obcrfolic cine Lack- und/odcr Dckorschichi an- 
geordnel. wobci erlindun^s^cmalS kcin I lalivcmunlcr /wischen Oberlohe und I.ack- uixlAxter Dckorschichi benoiiiii 
wird. Diesc Lackschichi kann in Ponn einer |x>lx acr\ lai-. |>>lxmcihacrylai- untlAxlcr |x*l\ ureihanhaliie.cn Selneln ixier 
Bcschichiuni! vorliegen. 

I-cmcr kann sieh unierder Unicrfolic cine Schaumschiehi bclindcn. die vor/.ugsweise Pol\ propvlen. Polxcihx len oder 
Polvurcihan cnihali ixier daraus bcsichi. wobci ebcnlalls vorieilhat tcrweisc die Schaumschiehi ohne 1 lall vcrmilllcr mil 
dcr Unicrfolic verbunden isl. 

Dcr oben beschricbene. erlindunjis^einaLV Verbunducrksioff kann minds cities Klcbcrs auf cincn Tracer aulcebrachl 
vverden und cnihali y.u diescm /week unlcrhalbder I inierlolie cine llallverniiiilcrschichi. 1 alls cine Schaumschiehi vor- 
handen isi. wird deren Unicrseiic mil dcr I lallvcnmislcrschichi verschen. Dicse Haltxcrmiillcrseliielil cm hah \or/ucs- 
wcise Aery laic. Poly urciiian odcr Aery lui-polx urcilian-Mischuneeu odcr bcsichi daraus. 

(icmati dem hier beanspruchicn Vcrtahren wird die Obcrfolic vor/.uesucisc miliels (\x\xirusion mil dcr Unicrfolic 
verbunden, wobci die Temperaiur dcr Mischunp fur die I inierlolie um niehr al> 20"C. vor/ucsweisc mehr als M)'X\ hig- 
her als die Temperaiur tier Misehuny fiirdic ( >herh»lic einecvielii wird Diescr Vcrbund aus Obcr- und I inierlolie kann ci- 
nem Prai!cschriit unicrworfen werden. bei dem cine form- und icMijx-raiursiabilc Narbunu o^lcr Obcrllachcnsirukiunc- 
runi! in die Oberllachc dcr Obcrfolic cint!cpra«!i wird. Naeh item Pruecn kann auf ilie Obcrlolic bei Bcdar! ivk.1i cine 
Lackschichi unii/oiler cine Druckdckorschiciil aul^cbraclii ucrden Durch die dirckic IVaybarkcil dcr Obcrlolic kann.M*- 
mil cin Arbciisschrin einiicspari wen ten. 

Die Obcrfolic besil/J cine millleic Dickc vou y ) bi> l.SUuiu. ()bcifv»l:c und IJuicifolic /.usaimiieu bcsil/cn \or/.uv:N- 
wcisc cine Dickc von ().} bis 1.5 mm und /.usainmen mil einer eveniuell vorhanden Schaumschiehi von 1 bis 5 mm. vor- 
/.u*»sweisc 2 bis 3 mm. 

Troi/.der iicrin^cn Dickc von 50 bis 150 uni /cici die Obcrfolic cine yuie I Vaybarkcii und cine licrvorraeendc manic- 
rcniic l:i*!ensehafi nach dcr Verfonnunt*. 

Mil dem erlinduniisL!cmal.V'n Verbundwerksiofl kvinnic niehi nur cine ncnncnswcric Rcdukiion dcr Hcrslcllungskiv 
slen. sondcrn audi deuilich niedrisicre Vcrarbci tunc sic m;xTjiurcn bcim Tief/iehcn crrcichi werden. Walircnd in LP-A- 4«> 
0 5(>y 021 'Hefzichicinperaiurcn im Bcreieh von 140 bis 2* K >' "(^ anL'ewaniti wenlcn. konnen die hier beanspruchicn Vcr- 
bundlolien im we.semlieh cei inccicn Teiiij vi aim bcicich xon loo bi> l5o"(\ vol vuiisweisc HO hi> I30"C vciarbciicl 
werden. was /.u einer deuilich rcdu/.ierien ihennisehen Belasuin^ dcr verxvendcicn Maicrialien liihri. Dcr erlinduniist:e- 
mal.V Verbundvverksioff isi ausyc/eichnel lief/iehfahic und souohl im P.>siii\ -Tief/ichverfahrcn als auch mi Nctaiix- 
Tief/iehverlahren einscl/.bar. Deswciieren kann ilie Hcrsiellunc von Kralifahr/eucinncnvcrkleidunycn ixlcr KraHlahr- 4> 
zcuyieilcn im Innenraum von Krai I fall rzcug cn minds SicmjX'IkaNchicrunc. mil ids I pressure moukliivj-Verfahren 
odcr Hinicrschaumverfahrcn mil HPP-Panikcl crlolLvn. Invbesondcre bcim Icl/.len Vcrfahrcn kann au! Haflvenninler- 
und Klchcraufirai! unicr die Unieriblic ver/.iehici uerden. da hier dcr rraeer aus I'olypropylen ilircki auf die Unicrfolic 
auhiesprii/.t wird. 

AuLicrdem /.eici dcr erlinduntisj:emal.V Verbundwerksiofl neben holier Alicruncssiabiliiai get:cn I .ichi und VVaniic s*>- .>•» 
wie cerini!en l ; oc-Wcrlen auch cine i!Uie Narbsiabditai . 

Die Krfindum: beiriffi wciierhin die Vcrxvemliiivj .lev V'frhun.lwcrksi.MTs fur Krafl fahr/euL!inncnici Ic oder fiir Krafi- 
fahr/.eui:icilc im Innenraum von Kraft fahr/cui! en. insbcv>ndcre xmi Sehaliialcln. Armaiurcnbrcilcrn. Scitenwandleilen. 
rurverkleiduni!cn. Dachinncn\erklciilunccn. Innenrucku andicilc u ic Ilutablaeen und andcre Inncn vcrklcidunysicilc 
odcr Cic^enslande fiir Krattfahr/.cu^c. ss 

licispici 

Die ieweilieen Komponenten fiirdic Obcr- und Unicrlolicn werden ccmaK den in Tabelle 1 anceccbenen Mencenver- 
hiillnisscn i!emisehl und in den P'inirillslrichicr jcueils cincs 1 ^op[x.' I schncckcn-Kx I rudcrs oc^eben. Die Vcrarbcittincs- <*> 
icmpcraiurcn belraj!en hicrhci ca. 200"C fiir ilie Obcrli^lic und bi> /u 2t*)"C fur die Unicrfolic. Die Maierialflutfkanalc 
dcr beiden lixirudcr wenlen kuiv. vor dcr Ausiriusdiisc /iiNaiiinicnecluhn. vulall cin /.wcisehiehiiiics Kix:xtruda! aus Un- 
icr- und Obcrfolic cnlsichi. 



N^r>-OClC' -:DE 1«-15?1 4Ai • 



DE 199 15 314 A 1 



is 



25 



50 



4S 



55 



Oberfolie 

EVA 

MFI = 3 (190/2,16) 

Acrylatkautschuk 

Ethylenglycidylmethacrylat 

Antioxidans, Pigmente, 
Verarbeitungshilfsmittel, etc. 

Unterfolie 



Tabelle 1 

Beispiel 1 

50 
50 

6,5 



PP-BJock-Copolymerisat 
MFI = 0,8 (230/2,16) 

LLDPE 

MFI = 0,5 (190/2,16) 

Antioxidans, Pigmente, 
Verarbeitungshilfsmittel, etc. 

An dicscn I : olien wurden folccndc Ki^cnschaficn jien lessen: 



50 
50 
8 



Beispiel 2 

47,5 

47,5 
5,0 
6,5 

50 
50 
8 



Zugfestigkeit 
(langs/quer) 

Bruchdehnung 
(langs/quer) 

WeiterreiBfestigkeit 
(langs/quer) 

E-Modul 
(langs/quer) 

Glanz (60°) 

- Folie extrudiert 

- Folie tiefgezogen 
(Verhaltnis 1:1-10:1) 



Tabelle 2 

DIN EN ISO 527 N/mnv 

DIN EN ISO 527 % 

DIN 53515 N/mm 

DIN EN ISO 527 N/mnv 
DIN 67530 



Beispiel 1 
16/15 

1600/ 1800 
45/40 
95/32 



10-12 
1- 2 



Beispiel 2 
15/15 

1500/ 1800 
40 / 40 
80/22 



10-12 
1- 2 



Piuurenhesehreihunc 

In Fig. 1 isi dcrcrlindunjisjrciiiiiBc Verhundwerksioll hinsichilich dcr Schichicnablolcc schematise!! darccsiellt. Kcm- 
siiick des Vorhundcs bilden die koexlrudicncn Unlcrl'olic i3j und Ohcrlolie (2). aul'dercn Obcrseile sich cine I.ack- 
sehichl (1) hefinden kann. Unicrhalb dcr Unlcrl'olic (3> isl cine Schaumschichi (4) angeordnel. die mil cincni Hallvcr- 
milller (5 ) versehen isl In dcr hicr gc/ci glen Vcrwcndiinc isl .lcr crrindiinirsccmaGc VerhundwerkslolT 1 1-5 1 millets cincr 
Kleheschichi (6) aui'cincni Tracer (7) bel'esii«i. 

Ki>>. 2 unierscheidei sich von Fij>. 1 Icdiclieh da>iureh. daK hicr keine Schaumschichi vorhanden isl und die Unlcrl'olic 
(3>direkl iiber den Ilailvcmiilllcr (5 1 und Kleheschichi (6) aul'dciii Tracer (7) hel'cslicl isl. 

I'aicnianspruche 

1. Vcrbundwerkstolf enthallend mindcslens cine Schiehi odcr 1 olic aul Basis eines helcrophasijien Polvpropvlen- 
Block-( opolymerisaies mil cinem r.lasiomcranleil von >5 bis 75 < Icw.-'Z be/.ojren aul KMX icvv.-Teile ties Polypro- 
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pylen-BUvk-( opolymerisaics sowic mindcsiens cincn wciicrcn KunsisiolT juI' Basis Polyolclin txlcr Polyolclin- 
Klasiomcr. dadurch ^ekcnn/cichncl. dali die Schichi isier 1 olic aul dcr Basis des hcicrophasiiien Poly propy len- 
Bltx:k-( opolviiierisaies cine Unicrlolic hildct. util' dcr dircki cine Ohcrlolic anceordnci isl. die cine Dickc \»»n So 
bis I50u.m aufwcisi uml cine Mischuni: aus Lihy len- Vim lacciai-( opolviiier il:VA> und eincm Acrvlaikauischuk 
und/odcr Mcihacrvlaikauischuk cnlhall. welcher mehr als 4U ( icu . vor/iiiiswcise mchr :iis to flew.-'* . hc*nn- 
tiers bcvor/.u*M mehr als 70 Ciew.-'/i Buiylacrylai untlAxlcr I>iiivlmcllucr> lai sowic Slyrol-Acry IniiriK'opoly mcr 
(SAN) und Melhvlinclhaervlal ( MM A ) in eincr Mcn*!C von 5 his 35 (Jew.-'* . vor/.ucsucisc 7 his M) Clew -'A cnl- 
hall. 

2. VcrhundwcrkslolT gciuaLi Anspruch 1. dadurch iickenn/.eichnci. daLi das Mischuncsvcrhalinis von Acrvlaikaii- 
lschuk und/odcr Mcihacrvlaikauischuk /.u 1:VA in dcr Ohcrlolic in, Bereich 2 : 1 his 1 : 2 lictii und vor/.ii£swcisc 
1 : I he tragi. 

.v VcrhundwcrkslolT gemati eincm tier Anspriichc 1 oder 2. dadurch gekenn/Arichnei. dati tier Acr\ latkauischuk 
untl/txler Mcihacrvlaikauischuk cincn Acrylai- untl/oder Mclhacry kil^chali von 40 his S( ) ( ieu.-'-i . vor/.ugsweisc 55 
his 75 (Jcw.-^ aufwcisi. 

4. VcrhundwcrkslolT ucniaR cincm oder mchrercn dcr Anspriichc 1 his 3. dadurch i»ckcnn/.cichnci. datf tier Aerx- 
laikauischuk und/odcr Mcihacrvlaikauischuk cine Mtxmcv-Viskosii ai (Ml. 1+4 hci lOO'O von V) his 70. insheson- 
tlcrc 4(i his 50. cine Uichlc von 1030 his 10S«» k^/nt 1 hci 25'V. inshesondere MOO his lOoO ki;/in und cine Cilas- 
umwandlungsicmpcralur Tj, klcincr - 1 2"C* bcsii/j. 

5. VcrhundwcrkslolT ecmaB eincm vxkr mchrercn tier Anspriichc I his 4. dadurch £ckcnn/.cichnci. duti die Mi- 
schuni: aus Acrvlaikauischuk und/ixtcr Mclhacry latkauischuk untl LV'A cincn C'onipalihili/.cr /.ur Verhesscrunc tier 
Verira*ilichkcil /.wischen Acrvlaikauischuk untl/txler Mclhacry lalkauischuk untl LVA cnlhall. vor/.ut?swcise mil ci- 
ncm Cichull von OJ his 12 Gcw.-'# . hesondcrs hcvor/uiM 3 his S (Jew.-'.; . 

6. VcrhundwcrkslolT gemati Anspruch 5. dadurch tickcnn/eichnci. daL*. tier Compaiihili/er cin rcakiivc (iruppen 
cnihalicntlcs Polymer cnlhall cxicr daraus bcsiehi. welches vor/ugsweisc Llhylen- umlAxtcr antlcrc Olelingruppcn 
untl Acrylai und/odcr Mclhacry I algruppcn h/u. Acr> Isaurc- untl/txler Mclhacry Isuurcgruppen cnlhall. wohci als rc- 
akiivc I Iruppen cjx>\ytl- oder epo\ vahnliche tiruppcu. vor/.ugsweisc ( il\cidylv:ruppcu. gelicn untl wohci dcr C'om- 
palibili/cr vor/.ugsweisc vcmci/.cntic Ligcnschaficn aufwcisl. 

7. VcrhundwcrkslolT gemaB eincm txlcr mchrercn dcr Anspriichc I his (). dadurch gekenn/eichnei. dal> das 1: VA 
^an/. oder Icilwcisc durch I'lhvlen-Llhylacry lal-('o|x»ly mcr il:l-Ai crsci/i ist. 

S. VcrhundwcrksuMV^cniaB eincm txlcr mchrercn tier Anspriichc 1 nis 7. dadurch L'ckcnn/cichnci. tiaB this MVA ci- 
ncn Vinylacciaigchali von 20 his 35 Clew-';; . vor/.UL'sucisc 25 his .*:>< leu -'■'< . cnlhall. cincn Schmcl/irulcx ( 1^0/2. 
10) von 1 his 10^/10 niin. vor/ugsweisc 2 his 5 c/H» min und cine < ilasuniu antllunvNiemivraiur V, klcincr 2o"(" 
bcsii/.i. 

9. Vcrhundwerksit>lV LiemaB eincm oder mclueicii tier Anspriichc 1 his S. dadurch cckeiin/eichnei. daL*. die Obcr It- 
lie unti/odcr Unicrlolic /.usaizlich Verarhciiuntis- . Zusal/iniiiel. l ulisiol lc. l arhmiltcl. I.ichi- untl/txler I J V-Slahili- 
salorcn und/otler cincn WarnicsiahilisaU^r cnlhall. ut»hci dcr Warnsesiahiiisalor vor/.ucsweise aus eincm phent>li- 
schen Aniioxidans besieht. 

10. VerhundwcrksuMr ecmaB cincm txlcr mchrercn ilci Anspriichc i his V. dadurch uckcnn/cichncl. dal.> die Unicr- 
lolic als mindcsiens cincn wciicrcn KunsisiolV cin VLi)l v : i. LDP1: untl/txler cin LI .DPI- cnlhall, vor/.ugsweisc im 
Ciewichlsvcrhalinis Polvprt^pylcn-Bkvk-C , o[>>lvmcrisui /a tlicscm wciicrcn KunsiskMV von 9:1 his 1 : 9. wohci 
LLDPH als wcilcrcr Kunsisiolfhesondcrs hcvor/.ugt isl. 

11. Verhundwci ksktUeeniaB Anspruch 1 his 1 ( ). daduich cckcnu/eiehnei. tlal» del l\»lvprop\ len- Block tics Iicicr*- 
phasiiren Pol ypropy len- likxek-Cojx^y men sals aus eincm Prony IcnhoiiM-. -co- untl/txler -hl<xrk|>^l\nierisai hesiehi 
und tier lilasiomcranicil ties Polypropx ien-BUx k-( 'o[x>K mcrisai 4u his 7(>( Jew -'>; . hc/oiien auf 100 ( Icwichlslcilc 
des hcicrophasiiicn Propylcn-Block-("o|xi|ymcrisais K*iru^i. 

12. VcrhundwcrkslolT genial) Anspruch 1 his 1L dadurch i*ckcnn/cichnci. dati das heicrophasicc Pt^lvpropvlcn- 
Block-C'opolymcrisais cincn Schmel /.index (230/2.10) von 0.3 his S «e/10 min. vtw.ULiswcisc 0.5 his 7 j:/10 min auf- 
wcisl. 

13. VcrhundwcrkslolT ucniaB Anspruch 1 his 12. ilatlurch cckcnn/.cichnci. tlaB tier Jilasttuncranicil des Pol y prop v- 
lun-Block-Ct^polv mcrisaies cincn Llhvlenanieil vt>n 2n his 70 ( ieu.-'i . \t»r/.ui:swcisc 30 his (•() ticw.-'/i . und cincn 
Propylenanieil v«>n SO bis 30 Cicw.-'/i . vor/.uesw vise 7li bi> 4() ( ieu.-'ri . aulwcisl und cin Molckularcewichl croL^cr 
;i |s 1(«).(WMI hesii/i. 

14. VcrhundwcrkslolT iicmalS eincm txlcr mchrercn tier Anspriichc 1 h:s 13. ilatlurch cckcnn/cichncl, daB iiher tier 
Ohcrlolie cine Lack- und/odcr Dekorschichl (1 ) dirckl unit ohnc Ilali\ crmiiiler anycordnci isl. 

15. VcrhundwcrkslolT gematt eincm cxicr mchrercn dcr Anspriichc : his 14. dadurch gckennzeichnci, daL^ unier dcr 
Unicrlolic cine Schaumschichl (4). die vor/.uiisweise Pol ypropy ten. Polyclhylcn oder Polyurclhan cnlhall txlcr dar- 
aus hesiehi. tlircki und olinc Ilafivermiiilcr aniieonlnci isi. 

1(). VcrhunitwcrkstolT yemati eincm txlcr mchrercn ilci Anspriichc 1 bis 15. tlatlurch cckenn/eiehnei. daL 1 . unlcr tier 
Unicrlolic h/.vv. dcr Schaumschichl cine llal'l vermin lerschichl aulcchraehl isl. 

17. Vcrlahrcn /.ur Hcrsiellunj cines VcrhundwcrksiolTv ycmiiU cincm tvlcr mchrercn dcr Anspriichc I his U>. wohci 
dcr VcrhundwcrkslolT mindcsiens cine Schichi txlcr I 'olic aut Basis cines liclcrt*phasi**cn l > olyprojw|en-Bitx;k-('t»- 
polvmcrisaics mil cincm lilasiomcranicil von 35 his 7 5(icu.-'V he/fv!cn aul' 1O0 Ciew.-Teile tics Polvpropxlcn- 
Block-( opolvmcrisalcs sowic mindcsiens cincn wciicrcn KunsisiolT auf Basis Polyolclin txlcr Polyolefin-Hlasltv 
nier cnlhall. datiurch yekcnn/cichncl. tiaLi als ( )hcrh>lic cine Scinch! verwentici wird. die cine Mischumj aus Acrv- 
laikauischuk unil/odcr Mcihacrvlaikauischuk untl I- VA uiitlAxtcr I -LA cnlhall. tlie in eincr Dickc von 50 his 15(» pm 
aul'die Unicrlolic mill els (Co)cxirusion auieehrachi \virtl. wohci die lcm|x:ralur tier Miselu.ne lur die Unicrlolic 
um mehr als 20°(\ vor/.uesweise mchr als 30"C*. holier als die Tempcraiur dcr Mischuni! fur die Ohcrl'olie einjic- 
sielli wird. 
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IS. Vcrtuhrcn »cniaLi Anspruch 17. dadurch Lckenn/cichnci. ilaU unicrdcr Unicrlohc h/.u. tier Schaumschichi cine 
Hal l vermin Icrschichi auliiebrachl win I. 

19. Verfahrcn cemaL» cincm dcr Anspriichc 17 *vlcr I,s. djdurch i:ckeiin/.ciclincl. kIiV* dcr Ycrhund .m> lintci- und 
Obcrlolie cincm IVatieschrill unicrworlcn vvirJ. uohei in die ( Ibcrllachc dcr ( >bcrtolic cine Narhunt: iiiitiA vlcr < )bcr 

s llachcnsimkliiricnint! cinucpriiiii win I. 

20. Vorlahren gcniaB cincm vxier nichrcrcn ilcr Anspriichc 17 bis 19. dadurch tickcnn/cichnel. dati iicr Ycrbund- 
werksioll cincm '!lcl"ziehvon:an« im icmncraiurhcrcich 1(X) his 15C>"<\ vor/.upsweise im licreich 1 1 C • bis 13(»"(*. 
unierworlen win!. 

21. Vcnvcndung des Verbundwcrksiolls jjemaiS cincm inlcr nichrcrcn dcr Anspriichc 1 bis In /ur I Icrsicikmi! von 
iu KralilaJir/cuiiinncnvcrklciduniicn odor Krafiiahr/euiMeilen im Inncnranm \on Kran!uhr/.eut!cn. inshesondcre von 

Schaliulcln. Annaiurcnbrviicrn. Seilcnwandicilen. lurvcrkk iduni;cn. IWhinncnvcrklcMun^cn. Inncnrticku jnd- 
lcilc wic Huiablat!cn und andcrc InnenvcrkleiduncsieiL- micr ( iciiensliindc lur KralHahr/cuiic. 

ITicr/u 1 Sciicim /cichnuniicn 
is - 
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